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GmndlcrelsscheTben au^e,r ^'^"S-^'- noekenwellenfeste 

In Elngriff bringt und den Nrrcl.„ ? "^'^^ ^octen mit der Nockenwelle 
erfblgtdabe^ydrBunsch " " "'^ ''^^-^>^>"'"9 des Nockens 

einer elngefeLren und eLr f " T k """" ^'""'"^ '^^'^"^ ^"'=*-n 
Beutell enthilt weteher an der /"T-'".''™"^" ""-'"o" verstellbaren starren 
Anschiage .ur\eg™lu„a se.lr A ^o^^nwelle gefQhrt 1st und dem 

schlebung des Srell^ T T '^'"^'^"^ zugeordnet sind. Die Ver- 
.ugefDhr^es Druckmrtte, ' ^ '^"9^^<"'~ng der Nockenwelle 

K^eTu^v^re^^rr^rirb^r^^^^^^ - — ' — e 

Nockens das hydraullsche Be«Hr ^ , ^'^"^ Betstlgung des 

stent werden Tss Dauber h^^ ^""" *' "^^^''se- 

eina bestlmmtT Art von^^Sf^o" Ventiltrlebe melstens nur far 

Oder ,ar e,e:::Jrscbe BeJa'^^ " hyd^uHsche, mechan.sche 

ver^hledenen Be^Cngs^^: geC:?:^:: ""^'^ 

Erflndungsgemae wird dies dadurcli errnirhf ^ .. . 
der Nockenwelle angeordnetes vlrX ^ 
schiebbarelVockenwIrd Xm t dlXl? ' 

neten Venstellglted ang^rert nt angeord- 
oder Pneun^a's^e "Ce^g^iedTr: alc^^^^^^^^ "^"'^ hydraullschen 

..w. elektron,agnetiscHe Ver^eirde^etrtTrr k^^^^^^^^^ 



-2 - 



Ventfltriebsvorrichtung ist somlt nicht auf efne bestlmmte Art von Verstellgliedern 
eingeschrankt. 

Der radial verschiebbare IMocken kann Jewells vor oder auch wahrend der Hub- 
phase vonr) Verstellglied in die Hubpositlon gesteuert werden. Vorzugswelse ist 
das Verstellglied durch elne Betatlgungsrolle geblldet, welche beisplelswelse fiber 
einen Exzenter verstellt werden kann. 

Der radial verschiebbare IMocken kann sich Gber ein federndes Element an der 
Nockenwelle abstutzen und wird nach der Hubphase von diesem elastlschen Ele- 
ment wieder in seine Ausgangslage hinter den Grundkrels zurQckgeschoben. 

Um elne klemmfrele Verschlebung es Nockens zu ermoglichen, Ist es vorteilhaft 
wenn der Nocken Gber Gleltflachen auf krelsfBrmfgen MItnahmeflachen der 
Nockenwelle gelageit ist. Radius und WInkellage der Gleltflachen sind so ange- 
auft"rS "^^'^ ^^'"^ "^^^ ''^•'^'=^'^''""9 Nockens kelne Selbsthemmung 

In einer bevor^ugten AusfUhrungsvarlante der Erfindung ist vorgesehen, dass der 
Nocken zweltelllg ausgefCihrt ist, wobel ein vom Verstellglied beaufechlagter ers- 
^!P^' ^^•^^"^"^'^'^t betrachtet, Im Wesentlichen gabelfSrmlg ausge- 
bildet .St und einen eine Nockenerhebung aufwelsenden zwelten Tell umschlieBt 
wobe. erster und zweiter Teil vorzugswelse Gber Stifle mitelnander verbunden 
smd. Der vom Verstellglied beaufschlagte erste Teil umschlieBt den eine Nocken- 
erhebungsflache aufwelsenden zweiten Teil U-formig und wird mit diesem durch 
zwe. Stifte nach dem Aufschleben auf die Nockenwelle verbunden, so dass erster 
und zweiter Teil des Nockens elne Nockenelnheit bilden. 

Das Verstellglied weist zumindest elne Angriffsflache auf, welche mit eIner ent- 
sprechenden korrespondierenden Gegenflache des ereten Telles des Nockens zu- 
sammenwlrkt. 

Sehr vorteilhaft ist es, wenn das Verstellglied einen im Wesentlichen U-formigen 
Querschnitt mit zwei die Angriffsflachen ausblldenden Schenkein aufweist, welche 
m emem Abstand voneinander angeordnet sind, welcher groBer ist, als die Brelte 
des zweiten Teiles des Nockens. Das Verstellglied ist nur auf den ersten Tell des 
versch,ebbaren Nockens wirksam und mit einem U-formigen Querschnitt ausge- 
bHdet in welchen die Nockenerhebung des zweiten Teiles eintauchen kann so 

J^L ^^ T ^'^^^^^^P^^^^ de*- Verbrennungskraftmaschine kein Ventilhub 
stattnnclen kann. 

um eine einfache Montage der EInzelteile des Nockens auf der Nockenwelle zu 
ermoglichen, ist es besonders vorteilhaft, wenn zumindest elne Grundkrels- 



scheibe eine radiale Ausnehmung zur Montage eines Stiftes aufwelst, wobel vor- 
zugswe,se Ausnehmungen der einen Grundkreisscheibe ve,^etzt z. den aI 
nehmungen der anderen Grundkreisscheibe angeordnet sind. Dadurch, dass d e 
TT . f " Grundkr^teschelben wechselweise vorgesehen slnT 

w.rd d,e Aniage des Ventilstellglledes an den Grundkrelsscheiben 4ht un er' 
brochen und somit Unstetlgkeiten vermleden. 

im Rahmen der Erfindung kann welters vorgesehen sein, dass zumindest eIne 
Grundkreisscheibe eine RampenerhShung au^,eist, welche gemeln^m ^tTer 

^trel'^""' r Gesamtnocken bllde d" 

^^r„ hM'.^"'"'"™'""*"''*" 9«'"ernsam mlt der Nockene 

erhShunf ' Gesamtnocken aus. Durch die Rampen- 

erhohungen der Grundkrelsschelben kann auch eIne definlerte BasisaffhunTdes 
Gaswechselventlls erzeugt werden. o»i!«»niiung aes 

Im l^hmen der Erflndung 1st welters vorgesetien, dass die GegenflSche des ers- 
ten Tales e,ne von einer Zyllnderfiache abwelchende Form aufwelst und eine 
H slh ; T' '° Ventlihubkurve des zu betStlgenden Hubvr 

N„ k k"! Gegennache des ersten Telles und der Form der 

zuosw" H 7 zusammensetzt wobe7vor- 

zugsweise d,e Gegennsche und die Nockenerhebung des Nockens so oej.! 
s,nd dass die Ventlihubkurve insbesonde^ ,m Berelch des ot^ang- zwlZ 
dem Gorndkreis der Grundkrelsschelben zur Nockenerhebung des Noctens S«g 

Die Erfindung wird im Foigenden anhand der FIguren nSher eriiutert. 

gL^trer'unie'lTin r'","K?r''' Ventiltnebsvorrlchtung In einem Schnitt 
aus no Tin = K ^^'•^'^""^S'""' "9- 2 "le Ventlltrlebsvorrichtung 

aus F,g 1 in einem Schnitt gemSB der Unie II-II m Rg. i, Rg. 3 die Ventlltriebs 
vomchtung in einer Hubsteiiung in einem Schnitt gen^aB der tn^e n f n 
in^Flo' s'Fil f; ^:"«'r^'-™n9 'n einem S^nitt gemiB deTun e V- V 

gem'e der unle V f T "h^'""' ""^-^-"""S einem Schnitt 

ZZl ^ ® "^3- ® ventlltrlebsvorrichtung in einem 

Schnitt gemae der Unie VI-VI In Rg. 5. einem 

rekt auf den Nocken 4 einwirkendes Verstellglled 5 auf. 



bung 7 auft,eL„/en ™ E^^". 1 ' Nockenert,e- 

nah.e«.che„ 9 <^:^^rxT:L::::' oZ ::^v, r '"^"^^ 

fermigen Que,.chnitt auf, welcher den zwerte^^^^^^ 

err.L'::.rr:r:rd"^~-^^^^^^^^^^ 

des Nockens 4 gebildete Geaenfiarh»n ^""ert'achen 11 des ersten TeNes 6 
Phase der B.„„kr.ft„ascH.ne ke,n VenrbT^^nden kan:.'" " 

^.e^tr„.^"d:; tcr4T^^^^^^^^ -rrr- 

.0 we,., n. d,e ..ndkr^l^ 3^arL^ 

w-rd der Ickl ^^" " rruM^HuTuT" ."^^^^^ " 
™.le 12 kein Kraftsch.uss Trfolgt Pa" di^ Itift'el"!:!! "T 
ben 3 radiate Montaaenuf»„ it u " Grundkrelsschei- 

Grundkrelss^rben 3 IchX^^^^ Montagenuten 17 s,nd in den 

9l.edes IS an den <^:^^:^^7Z^r.' .Z^^Z'^' 

d^:: S:rr,stLrdrR:n7"r Nockener^ebung 7 in 
maschlne AH,::Sfkt Vernde ^A^^^^^^^^ T" "^'^ 

Ventllhubes ist kein Knntai^ , u "^"^ Zusteuerungsphase und des 

hebel Oder Kipphebel aeMd!!? L ' S'*'^'' Schlepp- 

Nockenwel,e 4 auSlCer B^J:, ^=^'^™"9-Kontakt „,it den auf der 

scheiben 3 steht B^^tigungsrolle 12 angeordneten flxen Grundkreis- 

rh'rrkXe?n:"b;^rst r'^'^^'^Hr" ^-^^"'''-'^ 

Versteilung magi^ v^^^^^d 1T„ ~ j^^^^^^^^^ -"-Ssar.e 
Beginn der Ve.cH,eb.ng des NocklnV: ::'::ier ^Job":: 



Bohrung 18 in der Nocl<enwelle 1 Icann problemlos Druckol zur Schmierung der 
Gleitflachen 10 zugefuhrt werden. 



Die Grundkreisscheiben 3 konnen einen Rampenberelch 19 aufwelsen, welcher 
gemeinsam mit der Nockenerhebung 7 des verschiebbaren Nockens 4 den Ge- 
samtnocken blldet. Der Rampenbereich 19 deflniert einen l^/lindesthub des nicht 
weiter dargestellten Gaswechselventils und ermoglicht einen gleichmaBigen 
Ubergang vom Grundkreis 20 der Grundkreisscheibe 3 auf die Nockenerhebung 7 
und umgekehrt. Die Form der Ventilhubkurve wird durch das Zusammenwirken 
der Steuerkurve 11 mit der Nockenerhebung 7 des verschiebbaren Nockens 4 
wahrend der Hubphase deflniert. Durch entsprechende Formgebung der Steuer- 
kurve 11 und der Nockenerhebung 7 wIrd ein gleichmSBIger Ubergang vom 
Grundkreis 20 auf dfe.Nockenerhebung 7 und umgekehrt ermoglicht. 

Fig. 1 zelgt die Ventiitriebsvorrichtung 2 zu Verstellbeglnn. Die Betatigungs- 
rolle 12 wIrd aus der durch Bezugszeichen 12' bezelchneten und strlchliert ange- 
deuteten Ruhelage In Richtung der Nockenwelle 1 entsprechend dem Pfeil Pi ver- 
schoben, so dass die Rander 13 der BetStlgungsrolle 12 auf die Steuerkurve 11 
des ersten Telles 6 des Nockens 4 einwirken und den Nocken 4 aus der Ruhepo- 
sltion entgegen der Kraft des elastischen Elementes 14 In den Fig. 3 und 4 dar- 
gestellte Hubposltion auslenken. In dieser Hubposition uberragt die Nockerhe- 
bung 7 die Grundkreisscheiben 3 und wirkt somit auf das Ventllstellglied 15 ein. 
Die Nockenwelle 1 lauft dabei In der durch den Pfell bezelchneten Drehrlch- 
tung um. 

Die Montage des ersten Teiles 6 und des zwelten Teiles 8 auf der Nockenwelle 1 
erfolgt durch Aufschieben derselben auf die MItnahmeflachen 9 von verschlede- 
nen Seiten. Wird der Nocken 4 entgegen der Kraft des elastischen Elementes 14 
in die in Fig. 3 dargestelite Hubposition gedruckt, so konnen die Stifte 16 durch 
die radialen Nuten in Richtung der Achse la der Nockenwelle 1 eingesetzt wer- 
den. 

Der Vortell des variablen Ventlltrlebes 2 ist, dass durch die externe Betatlgung 
mittels des Verstellgliedes 5 eine hohe Zahi an VariatlonsmSgllchkelten moglich 
ist. Das Verstellglied 5 kann pneumatlsch, hydraulisch, elektrlsch, elektromagne- 
tisch, mechanlsch oder in Kombination davon betatlgt werden. 
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Variable Ventiltrlebsvorrichtung (2) fur efne Brennkraftmaschine mit zumin- 
dest einer Nockenwelle (1) mit mindestens einer Nockenanordnung, welche 
e.nen im Wesentllchen radial bezuglich der Nockenwelle (1) verschlebbaren 
Nocken (4) und zumindest eine, vorzugsweise zwel nockenwellenfeste 
Grundkreisschelben (3) aufwelst, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Nocken (4) durch ein seftllch der Nockenwelle (1) angeordnetes Verstell- 
glied (5) ansteuerbar ist. 

Ventiltrlebsvorrichtung (2) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet 
dass der Nocken (4) Jewells vor oder wahrend einer Hubphase vom Ver- 
stellghed (5) von einer Ruheposition (R) in eine Hubposition (H) steuerbar 

Ventiltrlebsvorrichtung (2) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der auf der Nockenwelle (1) lm Wesentlichen radial ver- 
schiebbare Nocken (4) entgegen der Hubposition (H) uber ein federndes 
Elennent (14) bezuglich der Nockenwelle (1) abgestutzt ist und nach der 
Hubphase (H) von diesem federnden Element (14) in seine Ruhestellung (R) 
zuruckschiebbar ist, wobei vorzugsweise der Nocken (4) sich In der Ruhe- 
stellung (R).lnnerhalb des Grundkreises (20) der Grundkrelsschelbe (3) be- 

Ventiltriebsvorrichtung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 

ntT^^'T^t'^u^ ^^^^ G'^'tflachen (10) auf krelsformi- 

gen Mitnahmeflachen (9) der Nockenwelle (1) gelagert ist. 

Ventiltrlebsvorrichtung (2) nach einem- der Anspruche 1 bis 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Nocken (4) zweiteiiig ausgefuhrt ist, wobel ein 
vom Verstellglied (5) beaufschlagter erster Teil (6) in einer Seitenanslcht 
betrachtet, ,m Wesentllchen gabelformig ausgebildet ist und einen eine 
Nockenerhebung (7) aufWeisenden zweiten Teil (8) umschlieSt, wobel erster 
und zweiter Tell (6, 8) vorzugsweise iiber Stifte (16) miteinander verbunden 
sind. 

Ventiltrlebsvorrichtung (2) nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass das Verstellglied (5) zumindest eine Angriffsflache 
(21) aufWeist, welche mit einer entsprechenden korrespondierenden Ge- 
genflache (22) des ersten Telles (6) des Nockens (4) zusammenwirkt. 



dassdas Verste^^glled (5) einen Im Wesendlchen U-farmigen Querschnt ,^ 
zwe, d,e Angriffefiachen (21) ausblldenden Schenkain (23) aufwelst weIcZ 
in emem Abstand (a) voneinandar angaordnat sind, welcher gr66a; ^ als 
die Braite (b) des zweitan Teilas (8) des Nockans (4). 

8. Vantiltriebsvorrlchtung (2) nach Anspruch 6 odar 7, dadureh gekenn- 
z^chnet dass das VarstaNglied (5) durch aina Baati^ungsrolla (12)X 
dat ,st wobe, dla Betstigungsrolla (12) ^umlndast eInen flanschamganCd 
(13) aufwalst, dassen Mantelflacha dla Angriffefiacha (21) ausblldai 

9. Vantlltriebsvorrichtung (2) nach ainem der Anspriiche 5 bis 8, dadureh ge- 
kennzeichnet, dass zumindast aine Grundkrelsschelbe (3) eine radFate 
Ausnahmung (17) zur Montage ainas Stifles (16) auftvelst, wobel vo^ugt 
weisa Ausnehmungen (17) dar alnan Grundkrelsschelbe (3 varsat^ zu dan 
Ausnehmungan (17) der andaren Grundkrelsschelbe (3) angaonlnat slnd 

10. VenHltrlebsvorrlchtung (2) nach ainam der AnsprOche 1 bis 9, dadureh ge- 
kennzeichnet, dass zumindest eIne Grundkrelsschelbe (3) eine Rampener- 

zw^r V '^"•^'"'^^ Nockenirhebung C^di 

zwa,tan Te,las (8) des Nockans (4) dla Ventllhubkurva fOr zCmlndei a^ 
Gaswachselventll deflnlert. • "luesi ein 

11. Ventlltrlebsvorrlchtung (2) nach aInem dar AnsprOche 1 bis 9, dadu«h ga- 
^ , !! ' "'^ G^senfiache des anrten Teilas (6) ^Ine von alnar 
Zyhnderflache abweichende Form aufwelst and eina Steuarkurve (11) dafl- 

s^ LuTdar^orm d"";?"'':™' " bet^tlganden Gasweclialvantlls 
sich aus der Form der Steuarkurve (11) des ersten Telles (6) und der Form 
de^Nockanarhabung (7) des zwelten Talles (8) des Nockens (4) zusamman 

^^ZT ZT' Steuarkurve (11) und die Nockenerhebung (7) 

Be Jch H "° "^'^ Ventllhubkurva insbasondam Im 

Beralch des Ubarganges zwlschen dem Grundkrels (20) der Grundk^ls^ 
schelben (3) zur Nockenerhebung (7) des Nockens (4) steUg verlsLft 
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nockenwellenfeste GrundJeCeibei r^^ T ""-"S^-^'^e ^wel 

von Betatigmgcn zu ermagXn Tvo cLhT'f --^'-''-^e Arten 



